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CONSORCIO ENGEVIX - LATIN CONSULT

9.2.2.2 Vaz®es Naturais dos Rios e Corregos

Na simula¢do foram utilizados os valores do estudo hidrologico elaborado pelo
HIDROPLAN. As vazdes médias naturais dos principais rios sdo apresentadas e

resumidas no Quadro 9.3.

QUADRO 9.3
VAZOES MEDTAS NATURATS DOS RTOS

RIO/TRECHO VAZAQO (m3/s)
RIO TIETE
Montante Tamanduatei 43,7
Jusante Tamanduatei 56,4
Montante Pinheiros 60,7
Jusante Pinheiros 71,1
Edgard de Souza 88,0
Rasgio 97,7
RIO TAMANDUATEI - Foz 12,7
RTO PINHETROS — Foz 10,3

Fonte: Relatdério R10

9.2.2.3 Cargas Poluidoras

a) Cargas Poluidoras Domésticas e Industriais

As cargas poluidoras domésticas foram calculadas considerando:

-as vazdes coletadas ¢ encaminhadas as ETE’s ¢ a concentragio média dos

poluentes no esgoto;

-as vazoes coletadas que ndo chegam as ETE’s (contribuindo diretamente aos
rios) e a populagdo que gera esse esgoto;

-as vazdes ndo coletadas, a populacio que gera esse esgoto ¢ o abatimento da
carga poluidora;

O Quadro 9.4 apresenta resumidamente as cargas da DBO do Sistema Integrado.
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QUADRO 9.4
CARGAS DA DBO NO SISTEMA INTEGRADO

DBO (t/dia)

SISTEMA
2000 2005 2010 2020

Afluente Afluente Afluente Afluente Afluente Afluente Afluente Afluente

a ETE aos Rios a ETE aos Rios a ETE aos Rios a ETE aos Rios
BARUERI () 151,9  218.1 266,5 1980 427.9 77,1 521,9 4.8
ABC () 14,5  113.4 49,5 1018 1154 47,7 166,4 1,7
PARQUE NOVO MUNDO 31,0 87.9 38,7 94,5 72,4 65.6 1403 1.6
SAO MIGUEL 19,9 91,6 44,8 97.5 93,9 71.3 192.6 1.8
SUZANO 32.6 27.4 53,0 27,7 55,5 30,6 84.3 4.6
TOTAL @ 2499 5384 452,5 5195 765,01 2923  1.105,1 14,5

Notas: (1) Considera as reversdes de bacias a partir de 2005
(2) Total do Sistema Integrado

Fonte: Relatdrio R10

b) Cargas Poluidoras Difusas

Um dos aspectos mais dificeis nos estudos de combate a poluicao difusa é
exatamente a determinagdo dessa carga. Nos paises mais desenvolvidos, que ja vém
tratando dessa polui¢do, a determinacdo das cargas difusas ¢é feita com a utilizacio de
programas de computador bastante complexos, através de modelos de dificil calibrac¢io,

tal a quantidade de varidveis envolvidas.

Diversos estudos anteriormente claborados avaliaram as cargas poluidoras

difusas, com a utilizacdo de parametros da literatura internacional.

Mais recentemente o estudo “Avaliacdo da Poluicdo por Fontes Difusas
Afluentes ao Reservatério Guarapiranga” elaborado para a Secretaria de Hstado do Meio
Ambiente, monitorou sete bacias-piloto na Guarapiranga. Com base nos levantamentos
efetuados foram determinados os indices médios das cargas poluidoras, por fontes
geradoras, nos periodos de tempo seco e em eventos com chuva, refletindo a realidade
atual. As indica¢cdes desse estudo é que foram utilizadas para a avaliacio das cargas

poluidores difusas.

Extrapolando os dados medidos na Bacia do Guarapiranga, a carga difusa de
tempo de chuva corresponde a uma contribui¢do unitaria de cerca 136 kg DBO/km?/dia
no Sistema Integrado. Considerando o grau e tipo da ocupac¢ido urbana da RMSP, com
mais de 36% de sua area urbanizada e com parcelas significativas de padrio elevado e
médio ¢ a Bacia Guarapiranga com menos de 10% urbanizada, a maior parte com padrio
de uso médio e baixo, constata-se pela adequacgio dos parametros adotados, para analises

de planejamento.

As cargas da DBO difusa contribuintes aos rios, por sistema de esgotamento,

estio resumidas no Quadro 9.5.
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E evidente que a carga contribuinte unitiria devera decrescer com a ampliacdo
do nivel cultural ¢ educacional da populagiao, podendo chegar a alcancar indices de
primeiro mundo tal como nos Estados Unidos, que em estudos de planejamento utiliza
12kg DBO/km?/dia.

Essa reducido faria com que a carga contribuinte aos rios passasse de 305 t/dia
para 27 t/dia.

QUADRO 9.5
CARGA DIFUSA NO STSTEMA INTEGRADO DE ESGOTOS DA RMSP

CARGA DA DBO DIFUSA

SISTEMA

(kg/dia)

BARUERI (1) 135.918
ABC (1) 37.987
PARQUE NOVO MUNDO 46.234
SAO MIGUEL 48.850
SUZANO 36.362
TOTAL SISTEMA INTEGRADO 305.253

Nota: (1) Excluidas as bacias contribuintes 2 Guarapiranga ¢ a Billings
Fonte: Relatério R10

No WorkShop realizado na SABESP e em reunides posteriores, varias

alternativas de reducgdo da carga difusa foram aventadas.

Com base nas proposi¢des foram consideradas cinco alternativas, com cenarios
para os anos de 2000, 2005, 2010, 2015 ¢ 2020. Em cada uma das alternativas foi
considerada a evolucgdo da implantagido do sistema de esgotos proposto nesta Revisdo e a

evolucio da reducido de carga poluidora lancada nos rios ¢ cérregos.

O Quadro 9.6 mostra os fundamentos basicos dessas alternativas e o Quadro 9.7
as cargas poluidoras e vazdes computadas em cada alternativa, na modelagem da

qualidade.

QUADRO 9.6
ALTERNATIVAS PARA REDUCAO DA CARGA POLUENTE DIFUSA NA RMSP

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS REDUCAO DA CARGA DIFUSA
ALTERNATIVA )

2000 2005 2010 2020 2000 2005 2010 2020

1 0 % 0 % 0 % 0 %

2 0 % 5 % 10 % 30 %

3 EM IMPLANTA(;AO DE ACORDO SISTEMA 0 % 10 % 25 % 45 %

COM O PLANO DE OBRAS PROPOSTO CONCLUIDO

4 0 % 15 % 30 % 70 %
5 0% 20 % 40 % 100 %

Fonte: Relatdério R10
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9.2.2.4 LEBficiéncia do Tratamento

Para a cficiéncia do tratamento, que define as caracteristicas do efluente, foram

adotadas as premissas das proposi¢des de ampliagdo das ETE’s, alcan¢ando 90%.

9.2.2.5 Operagio do Sistema Alto Tieté

As simula¢des foram feitas considerando o sistema operacional estabelecido na
nova Constitui¢do do Estado, através da qual o rio Pinheiros corre no scu sentido
natural de escoamento, ou seja, de Pedreira para o rio Tieté. Nessa condi¢do a vazio

natural dos rios Tieté, Tamanduatel ¢ Pinheiros escoa para o Reservatdrio Rasgio.

9.3 RESULTADOS DAS SIMULACOES

Os resultados obtidos para o ano 2000 mostram a situag¢do existente; os
resultados de 2005 mostram a situa¢do com a conclusio da 1* Htapa de Obras proposta
por esta Revisdo; os resultados de 2010 indicam a situacdo intermedidria dentro do
horizonte de planejamento ¢ os de 2020 o fim do periodo de analise. Para cada um dos

mencionados anos foram processadas as cinco alternativas de reducdo da carga difusa.

Ao se fazer a simulaciio sem computar a carga difusa (Alternativa 5), foi possivel
avaliar o impacto dessa carga na qualidade da dgua nos corpos receptores.

Os Graficos 1 e 2 mostram o perfil de OD ¢ DBO ao longo dos rios analisados,
durante o periodo de planejamento.

Os demais parametros analisados encontram-se em relatério especifico deste
trabalho (Relatério R10).
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Grafico 1 - OD
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Grafico 2 - DBO
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9.4 ANALISE DOS RESULTADOS

No rio Tieté a implantac¢ido total do sistema de esgotos garantira a eliminagdo
dos trechos atualmente com OD zero e uma significativa redu¢do da carga da DBO em
quase 50%. Essa situacdo eliminara os maus odores da dgua do rio ¢ o mal aspecto
visual, porém nido garantird o atendimento a legislagdo atual de classificacio dos corpos
d’agua.

O rio Tamanduatei, que atualmente tem OD zero em toda a sua extensio,
apresentard melhoria similar as apontadas para o rio Tieté.

O rio Pinheiros, que atualmente s6 acusa OD em Pedreira, apresentard oxigénio
em suas aguas, mas cstara ainda distante de atender a legislacdo vigente.

A simulag¢do para a utdpica remocdo de 100% da carga poluidora difusa,
Alternativa 5, mostra que o Rio Tieté apresenta crescimento extremamente significativo
da concentracdo de oxigénio, com valores superiores a 2,0 mg/l, o que garantiria vida
aquatica em todo o trecho analisado, enquanto que a DBO seria reduzida em mais de

75%, mas ainda assim nao atenderia aos limites estabelecidos pela legislagido vigente.

O Rio Tamanduatei manteria OD superior a zero, mas inferior a 2,0 mg/l em
quase toda a sua extensfo, excegdo junto a sua foz. A DBO seria reduzida em mais de

80%, mas também ndo atenderia a legislagdo atual.

O Rio Pinheiros é o que na Alternativa 5 apresentaria a mais significativa
melhoria, com OD superior a 2,0 mg/l em toda a sua extensio e em extenso trecho
superior a 4,0 mg/l. A DBO ficaria inferior a 6,0 mg/l, quase atendendo aos limites da
legislagdo atual.

As simulacdes das Alternativas 2, 3 ¢ 4 mostram a reducio da concentracdo de
poluentes nos rios ¢ a melhoria da concentra¢do de oxigénio para as diferentes remocdes
de carga difusa. Comparando o resultados das alternativas verifica-se a melhoria
significativa na qualidade da dgua entre a Alternativas 1 (sem remoc¢do da carga difusa) e
a Alternativa 2 (remog¢ido de 30% da carga difusa) ¢ a pequena melhoria entre esta e as
Alternativas 3 e 4, ou seja, para se alcancar reducdo da carga difusa de 45% ou 70% serido
necessarios investimentos muito maiores que irdo gerar beneficios proporcionalmente

menores.

Conclusivamente, mantido apenas o programa de reducgdo da carga poluidora de
esgotos, a qualidade dos rios s6 melhorard efetivamente no final do plano e todos os
corpos receptores do Sistema Integrado da RMSP nao atenderdo aos limites impostos
pela legislagido vigente. Hssa conclusido coincide com a do COPLADES, que atestava que
os rios ndo alcangariam melhoria de qualidade suficiente para atender as restri¢Oes da
legislagao.

Os Graficos 3 a 5 mostram de maneira resumida o comportamento da qualidade

das aguas em cada uma das alternativas estudadas.

A Tustra¢ao 11 permite visualizar a evolu¢do da qualidade da agua dos corpos
receptores, com a implantagio do sistema de esgotos sanitarios (Alternativa 1) e com a
redu¢do de 100% da carga difusa além da implantacio do Sistema de Esgotos
(Alternativa 5).
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Ilustracao 11 - Resultados da Simulac¢io - Alternativas 1 e 5
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9.5 CONCLUSOES

As simula¢des indicam que com a implantacdo do sistema de esgotamento
planejado, a qualidade das 4guas dos corpos receptores apresentard melhorias
significativas, mas ndo garantird dgua de boa qualidade nos rios, ou seja, eles continuario

a ser enquadrados na Classe 4.

Assim, a implantagdo do sistema de esgotamento sanitario dentro do programa
de obras proposto, garantira a melhoria da qualidade das dguas mas ndo garantira que se
destine tais aguas a usos nobres, servindo apenas como elemento de harmonia

paisagistica e veiculador dos residuos liquidos da RMSP.

Os resultados obtidos confirmam as previsdes anteriores do COPLADES de que
pelas caracteristicas hidrdulicas dos rios ¢ magnitude das cargas poluidoras da RMSP os
corpos receptores dos esgotos ndo podem ter a qualidade de suas dguas superior a da
Classc 4.

Essa situacdo é compreendida ao se considerar que a vazdo média total dos
corpos receptores do Sistema Integrado é de cerca de 63 m?/s enquanto que, em 2020, a
vazdo de esgotos contribuinte as estagdes de tratamento serd de 48,4 m3/s, gerando carga
poluidora residual, efluente do tratamento de 111 t/dia, que estara sendo somada a carga
poluidora difusa de 305 t/dia ¢ a carga poluidora da populag¢io nio atendida pelo sistema
de 43 t/dia. Assim, em 2020 a carga poluidora remanescente nos rios serda de 459 t/dia.

Verifica-se assim que a carga poluidora difusa, que em 2000 corresponde a cerca
de 35% da carga total afluente aos rios, em 2020 correspondera a cerca de 67%, ou seja,
a carga poluidora difusa é ainda pouco significativa mas, apds a elimina¢do da descarga
de esgotos nos rios e da implantacio completa do sistema de esgotos sanitarios, essa
carga assumird papel de grande significado na poluicdo e irda requerer a sua reducdo para
garantir a qualidade da agua dos corpos receptores.

Deve-se dar prioridade a eliminacdo dos extravasamentos de esgotos “in natura”
nos rios e manter o programa de obras proposto, para garantir a melhora paulatina da
qualidade das aguas para, em ctapa posterior, reduzir a carga poluidora difusa tal como
fizeram os paises do 1° mundo, que apds reduzirem a polui¢do causada pelos esgotos

passaram a atuar sobre a polui¢do difusa.

Tentar inverter esse processo ou tentar acelerar a resolucdo dos problemas da
poluicio difusa podera gerar investimentos clevadissimos sem qualquer retorno
significativo, com a implanta¢do de unidades ociosas, enquanto o esgoto continua

chegando aos rios.

Recomenda-se a intensificacio da eliminacdo de extravasamentos de esgotos e
estudos para remocdo adicional das cargas poluidoras ¢ dos estudos para avaliacdo dos

efeitos das cargas poluidoras difusas.
Com a implantacdo dos interceptores IPi-6, IP1-7 ¢ IP1-8, previstos na etapa
imediata de obras, a Bacia Pinheiros estarda praticamente confinada, permitindo assim o

combate a polui¢do hidrica ¢ mostrando a comunidade a melhoria efetiva da qualidade
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das aguas e o retorno dos investimentos.

O rio Pinheiros poderda vir a ser o representante da eficiéncia na redu¢ido da
poluicdo das dguas e um cartdo postal efetivo da cidade de Sdo Paulo, com a urbanizacio
de suas margens ¢ seu uso para lazer da populacio.

A solu¢io dos problemas da polui¢gdo na RMSP além de demorada ¢
extremamente complexa e cara e envolve nio s6 o governo estadual, mas também as
administra¢des municipais e¢ sem a participacdo da sociedade civil ndo serd possivel
alcancar os resultados esperados. Para isso é necessdria a implantacdo de um programa

para acdo coordenada e conjunta de todos os envolvidos no problema.

Para tal deve ser formulado ¢ implementado um Programa de Recuperagio de

Qualidade das Aguas, cujos objctivos basicos devem ser:

-a reducio da poluicio das 4dguas de tempo seco, com a continuidade da
implantacdo do sistema de esgotos sanitarios planejado e a garantia de
transporte da totalidade dos esgotos coletados as estacdes de tratamento;

- a redugdo da poluicdo de tempo chuvoso, ocasionada pelas cargas poluidoras
difusas; com a reduc¢io da descarga de agentes poluidores através de programas
de educacio sanitaria ¢ ambiental, melhoria da coleta e destinac¢io de residuos
solidos ¢ adequado uso do solo;

- estabelecer a integracdo entre os poderes ¢ esferas administrativas que atuam
nos diversos componentes que caracterizam o problema;

- estabelecer os usos das aguas e os parametros de qualidade exigidos em cada
segmento diferenciado das bacias que compde o Sistema Integrado;

- formular e sistematizar a divulga¢do de cursos de educacio sanitaria e
ambiental, inclusive com orienta¢des bdsicas que permitam a redugdo da
poluicio difusa.

O Programa de Recuperagcio da Qualidade das Aguas tem por finalidade

gerar condi¢des para que se obtenha nos cérregos e rios da RMSP qualidade adequada a
saade publica, a harmonizacdo paisagistica ¢ a usos nobres dessas aguas na regido
metropolitana e a jusante dela.
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10. REUSO DOS EFLUENTES DAS ESTACOES DE TRATAMENTO

O planejamento adequado do reuso de agua, atualmente ¢ uma imposicdo para
um saneamento ambiental sustentado. Além disso, ¢ como condi¢io de contorno, a
demanda ¢ a oferta de agua ecfetivamente disponibilizada estdo praticamente em
equilibrio na RMSP, exigindo a ado¢io de medidas para evitar déficit, ou pelo menos o
seu deslocamento temporal com a busca de novos mananciais para o abastecimento, a

reducido de perdas ¢ a aplicagido do reuso planejado.

O Quadro 10.1 mostra o percentual de agua reusada em trés regides distintas:
Califérnia, Florida ¢ Japao. Como pode ser visto, 54% de toda dgua reusada na Califérnia
destina-se a projetos agricolas, enquanto que no Japido esse percentual é de 12,5%. Essa
situacdo inverte quando essas duas regides sio comparadas quanto ao reuso para fins

industriais.

QUADRO 10.1 - PERCENTUAL DE DEMANDAS DE AGUA REUSADAS

TIPO DE REUSO % DA DEMANDA
CALIFORNIA FLORIDA JAPAO
Agricola 54 34 13
Recarga 20 11 0
Patsagistico 7 9 32
Industrial 2 6 41
Urbano 15 36 8
Outros 2 4 6

Fonte: ASANO, T. & LEVINE A. D. In: Asano, T., ed. Wastewater Reclamation and Reuse 1°
ed. Lancaster, PA. Technomic Publishing, Inc., 1998. p. 01-56 — Relatério R10

Na RMSP estudos tém sido desenvolvidos com base na implantacdo de projetos
de reuso para fins industriais, ligados aos sistemas de tratamento de esgotos da SABESP,
ndo existindo no entanto um plano que leve em consideracido todas as demandas potaveis
e ndo potaveis e a possibilidade da implantagdo de pequenas estacSes de tratamento,
localizadas junto as demandas especificas. Bsses estudos sdo unanimes em considerar
como mais viavel o reuso para fins de resfriamento, processos industriais, higienizac¢do,
caldeiras, lavadores de gases, combate a incéndio, irrigacdo de jardins ¢ descargas

sanitarias.

Apesar da pouca disponibilidade de dados, estima-se que na RMSP o consumo de
agua industrial seja da ordem de 10 m?3/s.

Com relagdo aos critérios de qualidade de dgua para reuso, dada suas inumeras
possibilidades, as recomendag¢des sdo de ordem geral, observando sempre o resguardo da
saude humana ¢ da contamina¢io ambiental, quanto aos parametros fisicos, quimicos ¢
biolégicos.

Os estudos indicam que o custo da agua reutilizada, a partir de estagdes de
tratamento de esgotos disponibilizada para a indastria, é da ordem de US$ 0,30/m3, o

que permitiria fornecé-la as industrias a pregos muito mais baratos do que a agua potavel
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atualmente consumida.

A implementacio de um programa de reuso na RMSP vem de encontro com a
tendéncia mundial para a racionalizacdo do uso da agua nos grandes centros urbanos. No
caso particular da RMSP, onde ha escassez ¢ é grande a demanda industrial, a questdo do

reuso se tornou imperiosa.
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11. UTILIZACAO DO BIOGAS DAS ESTACOES DE TRATAMENTO

O biogas, também conhecido por gas de esgotos ou gas da digestdo, é produzido
pelas bactérias metanogénicas a partir dos dcidos volateis presentes durante a fase de
gaseificacdo da digestdo anaerdbica do esgoto. Este gas é composto essencialmente por

metano.
As aplicacdes mais comuns do biogas sdo:

- aquecimento de digestores;

- agitagao do lodo nos digestores (sistema de recirculagdo de biogas);

secagem de lodos;

- incineracdo de lodos;

- geracio de energia elétrica;

- produg¢io de energia mecanica em motores fixos para acionamento de

equipamentos rotativos (bombas ¢ compressores).

Os possiveis consumos do biogas em cada ETE da RMSP, indicadas no Quadro
11.1, foram estimados com base em visitas a campo, levantamento de dados do projeto

das ETH’s ¢ andlise de documentos ¢ estudos pertinentes ao assunto.

QUADRO 11.1
APLICACAO DO BTOGAS NAS ETE’S DA RMSP

ETE APLICACAO DO BIOGAS SITUACAO
Barueri 1 - Aquecimento dos digestores Instalagdo Existente
2 - Futuro secador térmico de lodo Projeto Futuro previsto no PDL
3 - Geragdo de Energia Elétrica Projeto Alternativo ao item 2
Suzano 1 - Geracdo de energia elétrica Projeto Alternativo 1
2 - Aquecimento dos digestores Projeto Alternativo 2
ABC 1 - Aquecimento dos digestores Inicio de operagdo em 2000
2 - Futuro incinerador de lodo Projeto Futuro previsto no PDL
3 - Geragdo de Energia Elétrica Projeto Alternativo ao item 2
Sio Miguel 1 - Aquecimento dos Digestores Inicio de operagdo em 2000
2 - Secador Térmico Inicio de operagdo em 2000

Nota: PDL - Plano Diretor de Lodo
Fontea: Relatério R-10
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12. PROGRAMA DE OBRAS E ESTIMATIVAS DE CUSTOS

Para o planejamento das obras de expansdo dos Sistemas Integrado e Isolados

foram considerados os seguintes elementos:

- 0 maximo aproveitamento do sistema existente;

- as metas de atendimento fixadas;

-0 programa de obras da Segunda Etapa, Fase 1, constantes do financiamento
liberado pelo BID para o Projeto Tieté.

Baseado em tais elementos foi estabelecido o programa de obras para os quatro
periodos quinqienais considerados: 2001-2005, 2006-2010, 2011-2015 ¢ 2016-2020.

Para os Sistemas Isolados foi dada prioridade, no primeiro qiinqiénio, as obras
de reversdo para o Sistema Integrado e a implantacio de unidades de tratamento onde

nao existem.

As llustracdes de 5 a 8 apresentadas anteriormente, mostram a evolucdo da
implantacdo das ETE’s; a Ilustracdo 12 mostra a evolugdo do atendimento pelo sistema
coletor, que garantird as metas propostas; a llustracdo 13 mostra o programa de obras de
interceptacdo ¢ tratamento, ¢ as llustracdes de 14 a 18 mostram o plano de obras

proposto para cada um dos sistemas principais que compdem o Sistema Integrado.

As estimativas de custo foram desenvolvidas inicialmente em doélares americanos.
Posteriormente foram nacionalizadas, em dezembro de 2000, considerando uma taxa de
conversdo de US$ 1,00 = R$ 1,20, de junho de 1998, ¢ o Indice de Variacdao de Precos da
Construcio Civil da Fundacio Getulio Vargas, nesse periodo.

No Quadro 12.1 sdo apresentadas resumidamente os quantitativos de obras a
executar ¢ nos Quadros 12.2 e 12.3 as estimativas dos investimento requeridos para o
atendimento as metas propostas de esgotamento dos Sistemas Integrado e Isolados.
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QUADRO 12.1
CRONOGRAMA DAS OBRAS
POR SISTEMA PRINCIPAL DA RMSP

OBRA (un) / SISTEMA PERIODO

2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 TOTAL

REDE COLETORA (km)

Barueri 769 760 759 4 2.292
Suzano 104 103 101 - 308
ABC 172 177 172 - 521
P. N. Mundo 120 120 120 - 360
Sio Miguel 317 320 5317 ; 954
Sub-total 1.482 1.480 1.469 4 4.435
Outros Sistema 282 259 256 252 1.049
COLETOR TRONCO (km)

Barueri 157 88 58 10 313
Suzano 20 31 41 33 125
ABC 48 41 31 - 120
97

P. N. Mundo 18 54 18 7
Sio Miguel 94 13 22 11 140
Sub-total 337 227 170 61 795
Outros Sistema 129 20 3 - 152

INTERCEPTOR (km)
Barueri 25 7 26 3 o1
Suzano 4 4
ABC ) } ) i -
P. N. Mundo - 6 4 - 10
Sio Miguel 6 4 - - 10
Total 31 21 30 3 85
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL
(Capacidade Nominal em m?3/s)

Barueri 12,0 16,0 234 242 24,2
Suzano 1,5 1,6 2,2 3,0 3,0
ABC 3,0 5,5 7,7 7,7 [
6,5

P. N. Mundo 2,5 5,0 6,4 6,5
o 7.1

Sio Miguel 2.0 4,0 6,7 7,1
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Sub-total 21,0 32,1 46,4 48,5 48,5
Outros Sistema 1,2 1,6 1,6 1,6 1,6
Fonte: Relatdério R11
QUADRO 12.2
CUSTO TOTAL E CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS
POR SISTEMA PRINCIPAI, DA RMSP
SISTEM A CUSTO POR PERIODO CUSTO
(R$x1000) TOTAL
2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 (R$x1000)
BARUERI 693.285 387.521 294.907 79.235 1.454.948
SUZANO 86.355 111.371 71.448 42.890 312.065
ABC 86.520 89.003 116.293 291.816
PARQUE NOVO MUNDO 97.563 196.638 126.127 12.162 432.491
SAO MIGUEL 252.069 173.649 321.800 17.936 765.454
SISTEMAS ISOLADOS (1) 360.228 119.200 53.775 35.234 568.437
FEstudos, projetos, gerenciamento e
eventuais (aprox. 18% do subtotal) 360.228 202.036 184.678 35.542 712.575
TOTAL DA RMSP 1.834.000 1.274.000 1.169.000 223.000 4.500.000
Fonte: Relatério R11
Base: Dezembro /2000
QUADRO 12.3
CUSTO TOTAL E CRONOGRAMA DE INVESTIMENTOS
DA RMSP, POR UNIDADE DO SISTEMA
ITEM CUSTO POR PERIODO CUSTO
(R$x1000) TOTAL
2001-2005 2006-2010 2011-2015 2016-2020 (R$x1000)
Rede Coletora 210.740 209.745 208.892 569 629.946
Coletor Tronco 454.399 281.894 176.211 70.422 982.926
Interceptor 175.357 74.999 14.092 264.448
Estacio Elevatéria 29.862 49.001 5.688 84.551
Sistemas Isolados e Reversdes () 323.526 81.995 59.775 40.898 587.249
ETE 313.096 337.125 525.463 81.233 1.256.917
Fstudos,projetos, gerenciamento
e eventuais (aprox. 18% do 360.228 202.036 184.678 35.542 712.575
subtotal)
TOTAL DA RMSP 1.834.000 1.274.000 1.169.000 223.000 4.500.000
73
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Fonte: Relatério R11
Base: Dezembro /2000
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Ilustragao 12 - Programa de Obras para Sistema Coletor
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Ilustragao 13 - Programa de Obras para Interceptores e Esta¢cdées de Trata
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Ilustragio 14 - Sistema Barueri - Planejamento de Obras
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Ilustragio 15 - Sistema Suzano - Planejamento de Obras
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Ilustragio 16 - Sistema ABC - Planejamento de Obras
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Ilustragao 17 - Sistema Parque Novo Mundo - Planejamento de Obras
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Ilustragio 18 - Sistema Sio Miguel - Planejamento de Obras
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13. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Na coleta de dados foi constatado que a SABESP vem perdendo seu papel
“histéorico” destinado ao planejamento, pois além de nio serem mais editados os
inameros relatdorios que eram processados mensalmente, os que ora sdo editados ndo sdo

arquivados.

Foram também verificados alguns problemas nos cadastros comercial e fisico.
Quanto ao primeiro, verificou-se algumas inconsisténcias entre a localizacdo da ligacio
de 4gua nas bacias de esgotamento e sua localizacdo efetiva. Quanto ao cadastro fisico,
constatou-se inumeros coletores sem cadastro, ou com cadastro incompleto, ou ainda a

falta de informacoes.

Nos contatos mantidos com as equipes de operacdo da SABESP, sempre foi
destacado que, apesar das obras de ampliag¢io da coleta, nio havia o aumento
correspondente da vazio afluente as ETE’s, indicando a ocorréncia de interligagdes do
sistema coletor com o sistema pluvial. Em contrapartida, na ocorréncia de chuvas, ha um
acréscimo significativo nas vazdes afluentes, confirmando a interconexdo entre os

sistemas ¢ provavelmente ligagdes clandestinas na rede.

O sistema existente possul grande quantidade de bacias com rede coletora, mas
sem coletor tronco e¢/ou interceptor o que impede a condugido dos esgotos as ETE’s. O
destino final dos esgotos coletados tem sido as galerias pluviais ou os cérregos, fazendo
com que a cada dia fique mais dificil sua eliminag¢io ¢ conseqientemente a possibilidade
da redu¢ido da poluicdo dos rios, que em época de seca se transformaram em verdadeiros
receptores de esgoto.

Operacionalmente os maiores problemas encontrados se concentram na baixa
vazdo recebida pelos interceptores ¢ estagdes de tratamento, na excessiva vazio nas
elevatérias em periodos de chuva, no entupimento e afogamento de coletores e na

descontinuidade dos sistemas.

Ao longo da ultima década muito pouco foi feito nos denominados Sistemas
Isolados, fato que dificulta bastante a solu¢do harmdnica do esgotamento dessas
localidades, além de a maioria delas estar localizada em Area de Protecio de Mananciais,
tendo como corpos receptores reservatérios de grande importancia ¢ secus afluentes.
Outro fato que limitou a expansio desses sistemas é que alguns deles encontram-se em

municipios ndo operados pela SABESP.

As analises desenvolvidas mostraram a possibilidade e, muito mais, a

>
conveniéncia de reverter alguns sistemas isolados para o Sistema Integrado ¢ de prever
que os sistemas de esgotamento de alguns municipios sejam agrupados, formando

sistemas associados.

A modelagem da qualidade das aguas indicou que no caso da implantagio apenas
do sistema de esgotos sanitarios, a maior parte dos rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei
terdo melhoria significativa de qualidade, mas ndo terdo condi¢des de manter fauna
aquatica, apesar de ndo mais apresentarem septicidade como ocorre atualmente, mas niao
atenderdo as restri¢des da legislacdo vigente.

Com a redu¢ido da carga poluidora difusa ha significativa melhoria da qualidade
da agua, principalmente no rio Pinheiros. Na maxima qualidade das aguas, que ocorreria
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com a hipotética remog¢ido total da carga poluidora difusa, os rios Tieté e Tamanduatei

manteriam qualidade da Classe 4 ¢ o r1o Pinheiros passaria a ser Classe 3.

As conclusdes e as recomendac¢des podem ser assim resumidas:

O Sistema Integrado devera permanecer com cinco estagdes de tratamento,
configurando cinco sistemas principais de esgotamento;
Deverdo ser implantadas as seguintes reversdes:

UPerus/Jaragua, bacias BL-06 (parcial), BL-00(SP)/GP-00(SP), para o

SistemaBarueri;

U Arujd; parcela norte de ltaquaquecetuba; distritos Ouro Fino e 42
Divisdao, de Ribeirdo Pires; distrito Palmeiras de S3o Paulo e alguns
aglomerados urbanos, de Suzano, para o Sistema Suzano;

UParcela de Maua (ndo integrada); nucleos da Bacia Billings-00, situadas
em Sio Bernardo do Campo e Santo André; distrito de Riacho Grande, de
Sdo Bernardo, para o Sistema ABC.

UFica confirmada a necessidade da reversio dos esgotos de Rio Grande
da Serra e Ribeirdo Pires para o Sistema ABC, como previsto pelo
COPLADES;

v'De modo geral os sistemas de coleta, transporte ¢ interceptacio existentes tém

capacidade de veicular as vazdes futuras previstas;

v As estacdes de tratamento existentes apresentam pequenos problemas, mas
com algumas adequagdes poderio alcan¢ar, ou mesmo ultrapassar, a

capacidade nominal de tratamento;

v'H4i necessidade de adequagdo das estacdes de tratamento para garantir a

melhoria da qualidade do efluente para atendimento da legislagdo existente;

v Devem ser priorizadas as obras para conducio dos esgotos coletados a2 ETE

ABC, para diminuir sua ociosidade;

v As estagdes de tratamento existentes deverio manter o processo de tratamento

de lodos ativados com uso de ar dissolvido;

v Prosseguir os estudos de aplicacdo de oxigénio puro e de viabilidade de sua
aplicacdo nas E'TH s Suzano e Sdo Miguel;

v Implementar um programa de reuso da dgua na RMSP;
v Implementar um programa de utiliza¢io do biogds gerado nas E'THE s;
v Implantar prioritariamente os interceptores da bacia do Rio Pinheiros;

v Considerar prioritiria a recuperacio das vazdes, através da eliminacio das
estravazdes no sistema pluvial, de modo a diminuir a ociosidade das estagdes
de tratamento e a vazio de esgotos descarregada nos rios;

\/Implantar os sistemas de reversao e os sistemas de tratamento nos Sistemas

Isolados
v Tormular ¢ Implementar um Programa de Recuperacio da Qualidade da Agua;

v Os investimentos requeridos para a implantacdo das obras planejadas, ao longo
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do periodo 2001-2020, ¢ de R$ 4.500 milhdes (dezembro/2000).

A Tlustragdo 19 mostra a nova configuracio do Sistema de Esgotos Sanitarios da RMSP.

ILUSTRACAO 19
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